Uogolniony wskaznik trwalosci pojazdu w odniesieniu do
roznych warunkow ruchu
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Abstract. W pracy przedstawiono koncepcje wykorzystania uogdlnionego wskaznika spadku trwatosci (zmegczeniowej),
ktory w literaturze wystepuje pod nazwa Pseudo Damage Number, jako narzedzia do szacowania trwatosci pojazdow
kotowych malej i $redniej tadownosci wysokiej mobilnosci, ktore w przypadku Sit Zbrojnych sa podstawowymi
srodkami transportu, majagcymi decydujacy wpltyw na efektywno$¢ catego systemu zabezpieczenia logistycznego
pododdziatéw. Wyznaczenie wskaznika Pseudo Damage Number daje podstawe do oszacowania ekwiwalentnej
amplitudy obcigzenia do danego odcinka pomiarowego oraz ekwiwalentnego przebiegu. Wyznaczenie tych parametrow
pozwala oszacowaé charakter rzeczywistych warunkéw drogowych poprzez poréwnanie ich do weczesniej
zidentyfikowanych. Przeprowadzono réwniez analiz¢ warto$ci wspotczynnika f charakteryzujacego nachylenie krzywej
na wykresie wytrzymatos$ci zmeczeniowej odnoszac jego warto$¢ podawang w literaturze do warto$ci wyznaczone;j
analitycznie na wybranym przyktadzie.

WSTEP

Decyzja o zakupie przez stuzby panstwowe, np. Policje, Panstwowg Straz Pozarng, Sity Zbrojne pojazdow,
szczegblnie pojazdoéw specjalnych, ma duzy wpltyw na funkcjonowanie tych instytucji ze wzglgdu na
wymagang trwato$¢ i niezawodno$¢ $rodkéw transportu oraz oczekiwane koszty eksploatacji [1].
W uzasadnionych przypadkach, jezeli pozyskiwany pojazd ma posiada¢ szczegodlne cechy uzytkowe, ktorych
nie posiadaja pojazdy produkowane seryjnie, opracowuje si¢ szczegOlowy zbiér wymagan i zleca
wyprodukowanie pojazdu wybranemu producentowi [2]. W trakcie procesu projektowo — konstrukcyjnego
producent prowadzi liczne badania (wirtualne, stanowiskowe, przebiegowe) elementow, zespotdw
i prototypu pojazdu, ktore majg na celu weryfikacje przyjetych zalozen i proponowanych rozwigzan
technicznych [3]. Istotnym problemem jest znalezienie korelacji pomigdzy trwatoscig catego pojazdu
(kluczowych elementow konstrukcyjnych) z warunkami eksploatacji. Podejmowane sg proby wyposazania
pojazdow w uktady rejestracji pojawiajacych si¢ obcigzen uzytkowych i szacowania ich wplywu na
resztkowy potencjat eksploatacyjny [4]. Analizujgc publikacje naukowe na ten temat mozna zauwazy¢, ze
dominuja dwa zasadnicze podejs$cia do rozwigzania przedstawionego problemu. Podejscie pierwsze zaklada
okreslenie trwato$ci nowego pojazdu wyrazonej w Kilometrach przebiegu (latach eksploatacji w odniesieniu
do tych elementow lub zespotdéw pojazdu, ktére ulegajg degradacji wywotanej przede wszystkim przez
czynniki atmosferyczne) i ciaglte kalkulowanie trwalosci resztkowej wraz z postgpujacym przebiegiem
pojazdu. Podejscie drugie opiera si¢ na ciaglej analizie danych pomiarowych obecnych w stale



rozbudowywanych systemach diagnostyki poktadowej w poszukiwaniu sygnatdéw zapowiadajgcych
osiggniecie przez monitorowany element (zespot) stanu granicznego. Wyposazenie pojazdéw w systemy tego
typu pozwala na zautomatyzowanie procesu zarzadzania flota pojazdow i wskazywanie dostepnych
pojazdéw 0 najwigkszym potencjale eksploatacyjnym i niezawodnosciowym. Dostrzega si¢ ponadto szereg
dodatkowych korzysci, m.in. redukcje kosztow eksploatacji, czy wigksza $wiadomo$¢ operacyjna [5].

UJECIE NALITYCZNE PROBLEMU

Podstawg teoretyczng proponowanego rozwigzania problemu, polegajacego na okresleniu wptywu warunkéw
drogowych na resztkowy potencjal eksploatacyjny jest wykorzystanie réwnania opisujacego wytrzymatosé
Zmeczeniowa w postaci:

N=aS# (1)

i zliczaniu cykli obcigzen wykorzystujac hipoteze Palmgrena-Minera. Jezeli przyjmiemy, ze parametr o i B ma stalg
wartos¢ w odniesieniu do konkretnego elementu pojazdu, mozemy wyznaczy¢ parametr d, nazywany pseudo
zuzyciem [6], opisany zalezno$cia:

d=73;s! )

Jezeli zostang przeprowadzone badania wst¢pne pojazdu w zidentyfikowanych warunkach drogowych (opisanych w
zbiorze wymagan opracowanych do pojazdu), bedzie mozna wyznaczy¢ wskaznik d do tych warunkow i tym
samym wykaza¢, ktore z dopuszczalnych warunkéw drogowych maja najwigkszy (najmniejszy) wptyw na spadek
trwalosci resztkowej pojazdu.

WARTOSC WSPOLCZYNNIKA f

W literaturze podaje si¢ wartosci wspotczynnika f w powigzaniu z rodzajem materialu i stanem jego powierzchni.
Przyjmuje si¢ do elementow spawanych =3, do podzespotow z gltadkimi powierzchniami =7, pozostate rodzaje
elementow, ktorych powierzchnia nie jest oprabiana mechanicznie f=5. Analityczne wyznaczenie wspotczynnika f
przeprowadzono na przyktadzie poprzeczki rurowej wykorzystanej w konstrukeji ustroju no$nego pojazdu kotowego
wysokiej mobilno$ci, otrzymujac warto§é p=5,3.

PODSUMOWANIE

Prezentowana koncepcja wykorzystania wskaznika Pseudo Damage Number i pochodnych daje mozliwos¢
szacowania wplywy rzeczywistych warunkéw drogowych na trwato$¢ pojazdu. Zaprezentowana formuta wydaje si¢
mie¢ potencjat do zautomatyzowania catego procesu, co moze daé¢ podstawy do zbudowania systemu szacowania
trwatosci resztkowej pojazdu.
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